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A Szegedi Tudomanyegyetem Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék (SZTE
TFGT) és a Csongrad Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag (Csongrad MKI)
egyiittmiikodése a katasztrofamenedzsment tobb teriiletét is lefedi. Elsé kozos nagy
munkdnk keretében terepi felmérések alapjan elkészitettiik a megye telepiilései Osszes
tiizesapjanak a pontos bemért adatokkal rendelkezé adatbazisat. A mérések
eredményeképpen létrehoztunk egy foldrajzi pontossdagu (5-10 méteres) koordindtakkal
rendelkezd  térinformatikai adatbdzist. Az egyiittmiikodés keretében a digitdlis
formdtumban szdmunka dtadott tervekbdl digitalis TMMT téradatbazist épitettiink,
amelyben osszesen 20 szegedi létesitmény (egyetemi kollégiumok, irodahdz és hotelek,
muzeum, szinhdz, bevdsdarlokozpontok) keriilt feldolgozasra. A TMMT-k a tiizesetek,
elemi csapdsok, természeti eredetii veszélyek, ipari szerencsétlenségek, civilizdacios
eredetii veszélyek, kozlekedési balesetek esetére kidolgozott naprakész tervrajzok. A
hulladéknak a mar kijelolt lerakokba torténd eljuttatasa is specidlis helyzetekben a
Csongrad MKI feladata, amelyet tamogatunk GIS modszertannal. A hulladékbegyiijtés
elhelyezési koltségek visszaszoritdsat, igy a hulladékgazdalkodds korszeriisitésének egy
ujabb lépését jelenti. Az erddégazdalkodas, a természetvédelem és természetesen a
tlizoltok szamdra is kiemelten fontos az erddtiizek megeldzése, de ugyanilyen fontos a
kigyulladt, mdr égo teriiletek siirgds eloltdsa is. Az erdotiizek elleni védekezést, bevetés
irdnyitast segito, nagy méretardnyu térinformatikai adatbdzis kiépitését a Csongrad
MKI-gal karoltve az erdotérképek szerint tobb teriileten is nagy mértékben tiizveszélyes
Asotthalom kornyéki erdék mintegy 6.000 ha-os osszteriiletii mintateriileteire kezdtiik
meg 2013-ban. Az eddig elkésziilt adatbazis jo alap a megeldzést szolgalo, erdei utak,
viznyerd helyek, tiizvédelmi pasztdk kijeloléséért felelGs erdotiizvédelmi tervezéshez.

1. BEVEZETES

KATASZTROFAMENEDZSMENT: MEGELOZES, VEDEKEZES ES
BEAVATKOZAS

A katasztréfamenedzsment a Kkatasztroéfakkal kapcsolatos teljes spektrumot lefedi,
kezdve a megeldzéstol €s az eldkésziiletektdl egészen az eseményre adott valaszokig és
a helyreallitasig. A GIS mint tudomany a katasztréfa ciklus minden egyes periédusahoz
képes kapcsolodni és tamogatést nyujtani (1. dbra).

A katasztréfa torvényi definicidja egy statikus helyzetet vagy éllapotot jelol, és a
katasztréfat okozo folyamatok dinamikijat nem veszi figyelembe. A foldrajzban
hasznélatos definiciok soran viszont nem mehetiink el amellett a tény mellett, hogy a
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kialakité folyamatok dinamikusak, idében és térben valtozok lehetnek. Dormany (2001)
¢s Szabo (2001) raviladgitanak arra a tényre, hogy a katasztréfak foldtudomanyi
definiciéi nem egységesek, mind értelmezésiikben, mind pedig hasznalatukban
kiilonbségek tapasztalhatoak. Azt mondhatjuk, hogy a katasztréfa és a veszély a
természet oldalarol egy folyamatként értelmezhetd, mig a tarsadalom oldalardl inkabb
egy allapotnak tekintjiik.

Az ENSZ katasztrotakkal foglalkozé ligynoksége szerint a katasztréfamenedzsment
a rendelkezésre allo erdforrdsok szervezését €s iranyitasat foglalja magaban olyan
modon, hogy lefedje a veszélyhelyzetek minden teriiletét a felkésziiléstol a
helyredllitasig. A katasztrofamenedzsment terveket és intézményes egyezményeket
hasznal, hogy osszehangolja a kiilonb6z6 allami, magan és onkéntes szereplok altal
biztositott erdforrasokat, ezaltal egy minden részletre kiterjedd és koordindlt
beavatkozast tesz lehetévé a veszélyhelyzeteknek megfelelden.

Megel6zés /
Enyhités

Felkésziilés

Reagalas Helyreallitas

1. dbra A katasztrofamenedzsment ciklusai

Altalanosan elfogadott tény, hogy a katasztrofamenedzsment ciklikus természetti (1.
abra), és a megeldzés (ha ez nem lehetséges, akkor enyhités), felkésziilés, valamint a
katasztrofa esetleges bekovetkezése utan reagalasi és helyreallitasi fazisokat tartalmaz.
A hatékonysag novelése érdekében a természeti katasztrofakat eldidézd természetes
folyamatok modellezését az esemény bekovetkezése eldtt kell elvégezni. Lathatjuk
tehat, hogy a torvényi definicioval ellentétben ez a fogalom mar magaban foglalja a
dinamikat, hiszen egy rendszerként értelmezi a katasztrofakat, valamint a rendszerbol
nem hagyhato ki sem az elézmény, sem pedig a kovetkezmény.

Mivel a természeti katasztr6fak tipikusan foldrajzi problémak, ezért célszerti lehet
térinformatikai uton segitséget nyujtani ezek kezeléséhez. Az ezredfordulot megel6zden
a GIS kezdetlegesebb volt minden tekintetben, gyakran kisérleti, kutatasorientalt célzatu
volt, nem pedig operativ célokat szolgalt (Zerger és Smith 2003). Mara ez az akadaly
elhdrult, a GIS szdmos operativ alkalmazasa létezik mdar. Ha kiilfoldi példakat
tekintiink, akkor elészeretettel hasznaljak a Mobil GIS-t, mint hatékony, gyors és nem
utolsé sorban olcsé adatgyiijtési modszert (Montoya 2003, Chen et al. 2010), de az
alkalmazasi teriilet nem all meg az adatgyiijtésnél és az egyszertibb GIS funkcioknal. A
szakirodalomban szép szdmmal lehet taldlni esettanulményokat, amelyek mar
komplexebb modellezésen alapulnak. Egy példa erre a torékorszagi Bolu tartomanyra
elkésziilt modell, ami a foldrengések okozta karokat igyekszik enyhiteni egy komplex
alkalmassagi vizsgalattal (Alparslan et al. 2008). Ezek a modellek altalaban nélkiilozik a
felhasznaloi beavatkozast és a dinamikat, specifikusan egy-egy esetre késziiltek.
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Jelenleg a mar rutinszerien hasznélt webGIS, az egyre szélesebb korben jelen 1€vo
térinformatikai szabvanyok, valamint a kiilonb6z6 szoftverkomponensek fejlodésének
koszonhetden nem {itkozik kiilondsebb akadéalyba olyan alkalmazasok kifejlesztése,
amelyek a katasztrofamenedzsment barmely ciklusdban segitséget nydjthatnak. Az ilyen
alkalmazasok célja a karok megel6zésétdl a helyreallitasig barmi lehet.

2. ALKALMAZASOK
2.1 Tiizesapok felmérése

A tlzoltokat a bevetések soran, egy jol vizsgazott rendszer a Dontéstamogato térkép
(tovabbiakban DOMI) segiti. A DOMI-n talalhaté adatok egy részét a tarsszervektol
szolgaltatott adatokkal toltotték fel, amelyek a megyei miiveletiranyitast segitik, igy, a
beavatkozasok soran megfeleléen tudjék t4jékoztatni a beavatkozd egységeket vagy a
helyszinre érkezé Katasztrofavédelmi Miveleti Szolgalatot (KMSZ). Minden
megfeleld, illetve megalapozott szakmai dontés a pontos és jol eldkészitett adatokon
alapszik. A megjelenitett tlizcsapok a megyeileg illetékes vizmiivek altal szolgaltatott
adatok kozé tartoznak, azonban, hogy ezeket megfelel6 mdédon a térképi rendszerbe
helyezziik, foldrajzi koordinatdkkal (EOV, WGS 84) kell ellatni. A koordinatak
meghatdrozasa torténhet terepi mérdeszkozzel, illetve a térképrdl torténd koordinata
meghatarozassal.

A Csongrad MKI és a SZTE TFGT egyitittmtikodésének elsé k6zos nagy munkaja, hogy
terepi felmérések keretében elkészitik a megye telepiilésének Osszes tlizcsapjanak a
pontos bemért adatokkal rendelkezé adatbazisat. A felmérést megel6zden, a
vizmuvekkel tortént egyeztetés kovetkeztében, a felméréshez csatlakoztak a szolgaltato
tarasagok. A vizmiivek atadtak az eredeti tiizcsapallomany cimekkel ellatott allomanyat.
Az egyiittmlikodés keretében létrehozott offline, tlizcsapokat tartalmazd térinformatikai
adatbazist a vizmiivek is megkapjak.

A mérések eredményeképpen létrehoztunk egy kb. 1-5 (egy-két esetben 10) méteres
pontossagu koordinatakkal rendelkez6 térinformatikai adatbazist, illetve a terepi bejaras
soran az 0sszes tlizcsaprol fotés dokumentacio is késziilt, amelyeket csatoltunk az adott
objektumhoz.

A felmérés két szakaszban végeztiik. Az elsd szakaszban 3 napos térinformatikai
terepmunka keretében Szeged tlizcsapallomanyat mértiik fel kozel 60 hallgato
segitségével, a masodik szakaszban 5 didk, 3 csoportban, szakmai gyakorlat keretében
mérte fel 34 telepiilés tlizcsapallomanyat (2. abra).

A kontrolldllomanyként a DOMI tiizcsapokat tartalmazo adatallomanyat hasznéltuk,
amelyet kiegészitettiink, illetve modositottunk a bejards sordan. A t4jékozddas
konnyitéséhez sziikséges alaptérképként a Google Maps miholdképeit hasznaltuk
Egységes Orszagos Vetiileti Rendszerbe transzformalva, illetve a Mobil Atlas Creator
nevezetl szoftverrel eléallitott térképeket is bevetettiik.
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2. abra Csongrad megye eddig felmért telepiilései

A terepi felmérés mobil GIS eszkozokkel tortént (3. dbra), amelyeken Digiterra
Explorer és ArcPad 10.2 nevili szoftverrel dolgoztunk. A Digiterra Explorer teljesen
kompatibilis a Csongrad MKI 4altal hasznalt Quantum GIS 1.8. (LISBOA) és ArcMap
9.3.1 szoftverekkel. Az eszk6z terepi pontossaga, a helyszini, terepi koriilményektol
figgden 1-5 méter kozott valtozik. Digitalis adatfelvétel mellett, analog adatfelvételt
(adatlap kitoltés) is alkalmaztunk, amely az adatok visszakereshetdségét biztositotta
meghibasodas esetén.
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3. abra TRIMBLE JUNO SD és NOMAD miikddés kézben

Az adatfelvétel soran rogzitettik a tlizcsapok pontos EOV koordinatait, illetve a
miuszaki adatokat a tipusrdl (foldfeletti, foldalatti), jelolotabla meglétérdl, atmérd
nagysagarol, szerelék allapotardl, észrevehetdségrdl (lathatosag), megkozelithetdségrol,
tovabba feljegyeztiik a tlizcsapok pontos cimét és fotot készitettiink réla.

A szamitogépes feldolgozas soran megjegyzésekkel lattuk el az egyes pontokat az
adattabla egy kiilon mezdjében, hogy a terepi beazonositast megkonnyitsiik (pl. arok,
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ndvényzet, altalaj, tlizcsap betemetve), valamint a fényképeket hozzarendeltiik minden
egyes ponthoz (4. dbra), mely szintén a tlizcsapok megtalalasat segitheti azzal, hogy a
tlizcsap kornyezete is lathaté a pontos koordinatdk ismerete mellett. A fényképeken, a
nehezen észrevehetd tlizcsapokat megjeloltiik.
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4. dbra A térinformatikai adatbazis miikodés kozben — az adott objektumra kattintva
felugrik a miiszaki adatokat és a fotdt tartalmazé informacios ablak

Az Osszedllitott adatbazis tobb célt szolgdl. A muveletiranyitds tdmogatasa mellett
térinformatikai elemzést végeztiink a pontositott adatallomanyon. Elvégeztikk az un.
»fehér foltok™ lehatarolast, azaz azon teriiletek kijelolését a térképen, amelyek a nem
felelnek meg a 28/2011. (IX.16.) BM rendelet 443.§ (2) bekezdésének, tehat 100
méteren beliil nincsen tlizcsap. Az elemzés lényege, hogy a Google Fold georeferalt
miuholdképeire illesztett allomanyon 3 kiilonb6z6 6vezetet (buffer) képeztiink, 100-200-
250 méter tavolsaggal. A miholdképes hattér alkalmazdsa a beépitettség
megjelenitésben jatszik fontos szerepet.

Az elemzés eredményeképpen a ,tlzcsaphianyos” részek meghatarozhatova valtak,
viszont a 100 m-es 6vezeten beliil is eléfordulhat olyan teriilet, ahol valamilyen egyéb
tényezO akadalyozza az oltast, hiszen ez a 100 m sikban értend6, nem szamit
térbeli/szintbeli akadalyokkal. A 100 méteres 6vezet az idedlis allapotot mutatja (5.
abra), a 200 és 250 méteres dvezeteken kiviil eso teriiletekre kell fokuszalni, mert ez az
a tavolsag, amelynél a tomldszerelés mar komoly technikai nehézséget okozhat (egy
fecskendon talalhatd tomlék szama 17 db, 20 méter x 17 = 340 méter, azonban ennél a
tavolsagnal nincsenek figyelembe véve a terepviszonyok, illetve egyéb akadalyok).

A fehér folt” elemzés eredménye egyértelmlien mutatja, hogy felmért telepiilések
kozott elenyészd azon telepiilés részletek szama, amelyek tlzcsap ellatottsaga nem
megfeleld. Ezeket a teriileteket az adatbazisban jeloljiik, az dvezetek mellett, hogy a
megyei miveletiranyitok megalapozott dontést hozhassanak a riasztott szerek szamat és
fajtajat (vizszallitd) illetéen. A II. felmérési szakaszban a rendszerbe keriilé tlizcsapok
szama 6nmagaban is jelzés értékli, hogy mennyivel t6bb informacié all rendelkezésre.
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33 teleptilésen (Szeged nincs benne) a 897 eredeti tlizcsap helyett 1629 tiizcsap keriilt a
rendszerbe.

5. dbra Mako telepiilés 100 méteres 6vezeteinek ,,fehér foltjai”

2.2 Tiizoltasi Miiszaki Mentési Tervek (TMMT) digitalis adatbazisanak tervezése
és kiépitése

A TMMT-k a tlizesetek, elemi csapasok, természeti eredetii veszélyek, ipari
szerencsétlenségek, civilizacios eredetti veszélyek, kozlekedési balesetek esetére
kidolgozott naprakész tervrajzok. Az emberi élet és a vagyon védelme érdekében
minden tlzvédelmi, gazdasdgi ¢és miemléki szempontbol kiemelt fontossagu
intézményre, valamint veszélyes katonai objektumra el kell késziteni ezeket. A miiszaki
mentéshez sziikséges tlzoltdi erd és eszkoz sziikségletet tartalmazod, tlzoltasi és
miszaki mentést segitd terv, mely egy létesitmény vagy teriilet tlizvédelmi szempontbdl
legfontosabb adatait tartalmazza, melyet rajzzal, szoveggel lattak el.

Azokra az objektumokra késziilnek el, amelyeknél az oltdsi munkélatok eldzetes
szervezést igényelnek. Ebbe az objektumkoérbe tartoznak a szocidlis intézmények,
kulturdlis intézmények, egészségiigyi intézmények, oktatdsi intézmények, ipartelepek
stb. Segitségiikkel az iranyité kdzpontbol, valamint a helyszinrél is nyomon tudjak
kovetni a mentési munkalatokat, valamint tanicsot tudnak adni a legmegfelelébb
mentési Gtvonal meghatarozasahoz. Igy kihathatnak a tiizoltdsi beavatkozas
biztonsagara, gazdasdgossagara, valamint segitik a hirtelen dontéshozast is.

Feladatkore:
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segiti a megfeleld erdk €s eszkdzok riasztasat a kareset és a riasztasi fokozat alapjan,
elosegiti a feladatellatas elokészitését és felderitését,

megszabja a védofelszerelések hasznalatat,

tartalmazza a szerek elhelyezésének kijelolését és a miikddési helyeket,

tartalmazza az oltasi munkalatok eldkészitésének modjat és az esetleges életmentés
lehetdségeit és utvonalat.

Erintett létesitmények:

mélyépitésii épiiletek, talajszint alatti tarolok és helységek (min. 20 jarmt, 800
méternél hosszabb alagutak),

szallasépiiletek (min. 200 {6, pl. kollégiumok, udiilészallok, gyogyszallok,
szanatoriumok),

kozosségi épiiletek (pl. TV és radidk, levéltarak, nagy értékli miemlék épiiletek,
kulturalis 1étesitmények, bevasarlokozpontok, szocidlis otthonok, kérhdzak és
klinikak),

ipari éptiletek és tertiletek,

honvédségi épiiletek €s tertiletek,

tarolasi épiiletek ¢s tertiletek,

magas épliletek, palyaudvarok, repiildterek,

Hivatasos Tuzoltésag parancsnoka altal javasolt objektumok.

TMMT f6bb tartalmi kovetelményeit az 1/2003-as BM rendelet irja le, mely szerint a
TMMT-nek tartalmaznia kell rajzos mellékleteket, melyek ,,a teriiletnek vagy teleknek
rendszerint elére meghatarozott célra késziilt térképszerii, vizszintes vetiiletli dbrazolasa,
melyen a hatarvonalak és az azokon beliil a meglévd vagy tervezett épiiletek, valamint
egyéb jellemz6 vagy a célnak megfeleld adatok vannak feltiintetve. Epitmények a fold
feltiletén valo fekvését €s a kornyezethez viszonyitott elhelyezését pontosan feltiintetd
rajz” (Erdélyi 2007).

A Tulzoltdsi és Miszaki Mentési Tervet elektronikusan €s nyomtatott formdban,
valamint az A/3-as formatumot lamindalt formaban kell elkésziteni. F6bb tartalmi elemei
az alabbiak:

beszkennelt, georeferalt és digitalizalt alaprajzok,

menekiilési utvonalak (t6bb lehetdség jelolése),

tlizolté gépjarmiivek és azok felallitasi helye,

miiszaki mentokhoz tartozo vonalak,

tlizcsapok, gazelzarok egyéb muszaki adatok,

minden sziikséges felirat,

eredetivel megegyezod jelmagyarazat,

épiiletek bejarasakor készitett fényképek a vészkijaratokrol (kiviilrdl)

nagy felbontdsu miitholdképeket, melyeken jol latszik az épiilet kérnyéke is kb. 50-
100 méteres tavolsagban.
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A Tanszék és a Katasztrofavédelem kozti egylittmikodés keretében a digitalis
formatumban (MS Excel, JPEG, stb.) (6. dbra) szdmunka atadott tervekbdl digitélis
téradatbazist épitettiink. A kiilonb6zé objektumokra egységes adattarolasi sémat
alkalmaztunk (ESRI File Geodatabase). Az objektumon beliili szinteket kiilon-kiilon
Feature Set-ekben taroltuk (7. abra).

A térinformécios rendszer létrehozésa sordn a helyszinrajzot vetiileti rendszerbe (HD72
Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer — EOV) illesztettiik, illetve nagy felbontasu
miholdas fedvénnyel egészitettilk ki. Az objektumokat — a Katasztrofavédelemmel
egyeztetve — egységes rétegstrukturaba rendeztiik. A szimbolizalas és feliratozas
minden esetben megegyezett vagy illeszkedett az eredeti tervekhez.

\ Jelmagyarézat TAKTIKAI HELYSZINRAJZ
%\‘:\} shalin

D! ».-r.-.;.ui:::u-.\ A templom méretei:
Befogadd képesség: 600 fd

EthaZI epltmenv Magassag: A torony 81 m, a kupola kiviilrdl 53.6

m, beldlrdl 33.4 m.
m (templom) Hossza: 81 m kivil. 66 m beldl.

) 3 Szélessége: 51 m kival, 48 m beldl.
Méretardny: Hajok: 15.5 m szélesek és 20.7 m magasak.
megkdzelitése a

e s e | bejératon, ill. a
fabejdraton keresztil
lehetséges.

iz sekrestye alatti
raktarban

Villany: Az elektromos
fikapcsold a faldszinten,
Kripta bejaratatdl jobbra
a sekrestyében talalhatd,

(Gaz: A gazvezeték
fielzardja és a fimérd az
altemplomban taldlhatd,
amely tulajdonképpen az
alagsor, bejarattdl 50 m-

e
I

[ Z=ds
*Cu

1%~

.

Megkdzelitése:

1. a sekrestyén
keresztil, valamint

2. az Ujonnan kialakitott
oldalsd lejaraton mely a
temetési helyeken
keresztll vezet

(]

6. dbra Egyhdazi épitmény (templom) tlizoltdsi miliszaki mentési terve (Forrds: CSMKI)

A GIS eszkoztarral eldallitott Tiizoltasi Miiszaki Mentési Tervek geoPDF formatumban
keriiltek exportalasra. E formatum elényei kozott emlitést érdemel, az egyes
objektumrétegek allithatd lathatdsdga, az attributum adatok megjelenitése, illetve a
térbeli pozicio kijelzése. Mindehhez nem sziikséges semmilyen térinformatikai ismeret

vagy szoftver. A allomanyok megtekintése ingyenes Adobe Reader programban torténik
(8. abra).
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Elényei:

GPS jeladdval kombindlva lehetévé teszik a kéarelhdritdsban résztvevok mozgasanak
nyomon kovetését az objektumon beliil mind a helyszini, mind a kdzponti iranyitok
szamara.

A réteg szemlélet lehetové teszik az épiileten beliili szintek kezelését, illetve az
objektumrétegek szilirését.

A vetiileti rendszerbe integralas és a koordinatdk kijelzése lehetdséget kinal a
pozicidk keresésére.

Az attribatumok megjelenitésével sokszorosara novelhetd a térképen elérhetd
informéciok mennyisége.

Egyszerl és gyors hossz-, teriilet- és iranymérés.

Az alkalmazott PDF formatum platform fliggetlen megtekintési lehetdséget biztosit
irodai és terepi kérnyezetben egyarant, novelve ezzel a mobilitast.
Katasztrofavédelmi gyakorlatok sordn a térképek €s szoftverek hasznélata konnyen
elsajatithato.
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7. abra Téradatbazis kialakitdsa ArcGIS szoftverben

Az egylittmiik6dés keretében Osszesen 20 szegedi létesitmény keriilt feldolgozasra.
Ezek kozott tobbszintes egyetemi kollégiumok, irodahaz és hotelek, illetve muzeum,
szinhaz valamint szamos bevasarlok6zpont is talalhato. A kialakitott egységes
adatbazisséma a tovabbi 1étesitmények esetében mddositas nélkiil alkalmazhato.
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2.3 Térinformatikai adatbazis kiépitése az Asotthalom kornyéki erdék teriiletén

Az erd6gazdalkodas, a természetvédelem és természetesen a tizoltok szamara kiemelten
fontos az erdétiizek megeldzése, de ugyanilyen fontos a kigyulladt, mar €g6 teriiletek
stirgds eloltasa is. A katasztrofahelyzetben torténd gyors reakcid csak megfeleld
szakadatok segitségével valosithaté meg, de a rendelkezésre allo adatbazisok, térképek
a tartalmukat, aktualitdsukat tekintve nem teljesek ennek a megoldasdhoz (Nagy et al.
2007). Az erdétiizek elleni védekezést, bevetés iranyitast segitd, nagy méretaranyu
térinformatikai adatbazis kiépitését a Csongrad MKI-gal kardltve az erddtérképek
szerint tobb teriileten is nagy mértékben tiizveszélyes Asotthalom kornyéki erdsk
mintegy 6.000 ha-os §sszteriiletli mintateriileteire kezdtiik meg 2013-ban.
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8. dbra A téradatbazisba szervezett informaciok megjelenitése geoPDF formatumban

Az adatbazis vazat az esetleges erd6tliz oltasat meghatarozod, elsddleges adatgyiijtéssel
felvett talajutak, illetve az erddirtasok vonalai, a vizkivételi helyek poligonjai, valamint
a terepi tajékozddast segitd, feltiing terepi objektumokat tartalmazo pont rétegei adjak.
A navigacio eldsegitése érdekében kiilon keres6halot is 1étrehoztunk, amely illeszkedik
az EOTR topografiai szelvényezéshez, tovabb részletezve annak felosztasat. A rétegek
aktualis és pontos geometridjat els6 1épésben a nagyon nagy felbontasu, 2013. aprilisi,
Google Earth adatbazisban elérhetd, aktualis mitholdkép interpretacioval kezdtiik meg.
A vészhelyzet esetén szivattyizhato, de elszortan elhelyezkedd, esetleg zart teriileten
eloforduld vizkivételi helyeket igy lehet a legjobban azonositani (a viz mennyisége 1-
1,5 m-es atlagmélység megadasaval becsiilhetd). A képek alapjan megrajzolt vonalas és
foltszeri objektumokat terepbejards soran ellendriztik, majd a koordinatait GPS
mérésekkel rogzitettik, a mérési pontok mellé fényképeket készitettiink. A terepi
térképezés Trimble Juno SB kézi GPS vevovel és ArcPad 10-es verzioval tortént, igy 2-
3 m-es pontossaggal dolgoztunk. A koézvetlen megfigyelések hatasara lényegesen
lecsokkent — az eredeti, kép alapjan rajzolt — alapdlloméany leiré adattartalmat a
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tlizoltasban vald operativ szerepiik szerint alakitottuk €s mar a terepbejards soran
rogzitettiik (9. abra). FO szempontot a teriiletek tlizoltéautoval vald hasznalhatdsaga,

r o

bejarhatosaga, elérhetsége jelentette a késdbb alkalmazhatd haldézatelemzési funkciok
beallitasaihoz (10. abra).

Réteg neve Tipus | Attribitwnok | A. tipns | Kiterjedés

Azonositd Szbveg 50

Szélesség Szam 10 Mérni terepen m-es pontossaggal

Szélesség Szdveg 20 -sziik: 0-3m

kategéria -kdzepes: 3-4m
-széles: 4-6m
-nagyon széles: 6 m folott

Allapot Szbveg 50 -Nagyon jo dllapotu (jol jarhaté, szildrd talaj, ritka

névényzet)

-Jo dllapoti (kbzepesen jarhato a homokos talaj
és/vagy csekély felszini és belogé névényzet miatt)
-Rossz allapotii (nehezen jarhat6 a mély homokos
talaj és/vagy sok felszini és belogd névényzet miatt)
vonal -Elhanyagolt, nsvényzettel benétt (csak gyalog j6)
Allapot kod | Szdveg 10 3: nagyon j6 allapota

2: j6 dllapoti

1: rossz éllapoti

0: elhanyagolt

9. abra Részlet a ,, Talajutak™ nevii réteg attributum tablajabol

Talajutak

A Quantum GIS-ben Iétrehozott allomany f6 feladata egyelére a navigacid, a
katasztroéfahelyzetben a tliz megkozelitését és eloltasat segitd eligazitas, a kozpontban és
a terepen 1évok kozotti kapcsolat javitasa, amely jelenleg is tesztelés alatt all a
tizoltoésagi gyakorlatokon. Az adatbazis segit a legrévidebb, leggyorsabb utvonalak
megtalalasaban, a megfeleld vizkivételi helyek vonzaskorzetének megadasaban.
Adatbézisunk jo alap a megeldzést szolgald, erdei utak, viznyerd helyek, tizvédelmi
pasztak kijeloléséért felelds erdotiizvédelmi tervezéshez.
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10. Talajutak, irtasok, vizkivételi helyek megjelenitése ,,Asotthalom 3” mintateriileten
(Mészaros 2014)
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3. A HULLADEKSZALLITAS ES OPTIMALIZALASA TERINFORMATIKAI
ESZKOZOKKEL

A hulladéklerakok helyének kijelolésében, biztonsagos megépitésében a térinformatikai
modszerek hasznalatara tobb példa ismert. A hulladéknak a mar kijelolt lerakokba
torténd eljuttatasat is tamogathatjuk a GIS modszertannal. A hulladékbegytijtés
megszervezése, a szallitasi utvonalak optimalizacidja segiti a hulladék-lerakokban valo
elhelyezési koltségek visszaszoritasat, igy a hulladékgazdalkodas korszertsitésének egy
ujabb 1épését jelenti (Kavasanszki 2012, Holndonner 2013). Az els6 1épést a kiilonbdzo
megjelenésii és tartalmu, sok esetben papiralapu alapadatok (utvonalak, szolgaltato
korzetek, hulladék mennyisége/1hét, szallitasi utvonal és idépontok, lakossag, hasznalt
gépjarmiivek tipusa, fogyasztasa, szama, kapacitdsa) feldolgozasa jelentette, amelyek
nagy részét a téma felelése a Csongrad MKI biztositotta a szamunkra. 2014 juliusatol a
katasztréfavédelem 1) hatdsagi jogkor keretében latja el a hulladékszallitassal
kapcsolatos feladatok koordinalasat. A CSMKI, mint elséfoku hatdsag jeloli ki a
hulladékszallitast végzd szervezeteket azokon a telepiiléseken, ahol valamilyen okbol
kifoly6lag nem megoldott a szemétszallitds. A feladat ellatdsa érdekében a megyei
szervezet az illetékességi terliletéhez tartozo hulladékszallitd szervezetekrdl megkezdte
egy adatbazis készitését.

i g ., .| megtettiit | Osszkoltség - osszkoltség —
idé lakos | hazszam | f6/haz fkm ) MAN (Fg Renault (f.”
kedd du. 481 153 3 3,47 770 1200
kedd de. 3288 1141 3 21 4680 5300
szerda de. | 2159 869 3 21,05 5330 5304
szerda du. | 2722 988 3

23,94 5330 6030
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11. abra A varosrészekre kialakitott adatbazis a mintateriiletek 6sszesitett adataival
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Az optimalis utvonalakat a meglévd népesség és hulladékmennyiségi adatok alapjan
kivantuk kijelolni. A Google Earth-n elérheté miitholdképek alapjan beazonositottuk a
hazakat, majd az egy utcaban lévoket egy-egy blokkba osztottuk, igy kévetve szamon
az egy haztartashoz, egy utcéan beliili haztartasokhoz tartoz6 hulladékmennyiséget; és az
azokhoz tartozd, egy hdzban él6 személyek szamat. Szeged két kertvéarosi részén
(Petofitelep és Tapé) tesztjelleggel, ArcGIS programcsaladdal kialakitott adatbazis
révén értelmezhetd a szallitdsok folyamata, adott tavolsdg alatt érintett ingatlanok
szama; az OsszegyUjtott szelektiv és nem szelektiv, szilard hulladék mennyiségének
becslése (11. abra).

Az Osszesitett adatokat az adott jarmiitipussal megtett ut alapjan szamoltuk, figyelembe
véve, hogy mekkora a maximalis, illetve az atlagos hulladékmennyiség, illetve a
koltségek hogyan véltoznanak tobb, vagy mads kapacitasti jarat haszndlatdval. A
hulladékszallitasi utvonalak jelenleg alapvetéen megfeleléek; moddositasokra csak az
egyik teriilet délutani jaratanal lehet sziikség.

OSSZEGZES

A SZTE Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék munkatarsai és hallgatoi
kozremukodésével a Csongrad Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosag, a megye 34
(koztiik a megyeszékhely Szeged) telepiilésének tlizcsapallomanyat terepi
mérdeszkozzel torténd bejards sordn, pontos foldrajzi koordinatdkkal, miszaki
adatokkal és fotokkal latta el, amelyet utana offline térinformatikai adatbazisba foglalta.
A pontositott adatok alapjan elvégzett elemzések eredményeit az offline rendszer
tartalmazza. Az adatbazis telepitése oktober végén varhatd, oktatassal egybekotve a
Csongrad MKI megyei foétigyeletére, illetve egy hordozhatd laptopra a KMSZ részére.
Az adatbazis olyan segitséget nyujt a beavatkozasok soran, amellyel a miiveletiranyitok
pontos informdacidkkal tudjak elldtni a beavatkozast vezetd személyeket (tlizcsap
egyértelmii helye, fotok alapjan a megkozelithetdéséget és hasznalhatosagot is
megadhatjak, cséatmérd, allapot,sériilt-e, stb...). A 1étrehozott adatbazis elérhetdsége
biztositva lesz a felmérésben résztvevd vizmivek szamara is, egyuttal az adatbazis
negyedéves pontositasaval az aktualizalas kérdése is megoldddik. Az egyiittmiikodés
keretében Osszesen 20 szegedi Iétesitmény (iskolak, kollégiumok, szallodak,
bevasarlokozpontok, stb.) TMMT-it szerveztiik téradatbazisba, majd készitettiink
beloliik digitalis térképeket. Az 1) formatumban rendelkezésre allo tervek az alabbi
elonyds  tulajdonsagaikkal novelik a  katasztréfavédelem  tevékenységének
hatékonysagat.

A Quantum GIS-ben szerkesztett, erd6tiiz eloltasaban segité adatbazis fo feladata
egyelore a katasztréfahelyzetben a tliz megkozelitését €s eloltasat segitd eligazitds, a
kdzpontban ¢€s a terepen 1évok kozotti kapesolat javitasa, amely jelenleg is tesztelés alatt
all a tlizoltosadgi gyakorlatokon. Az adatbazis segit a legrévidebb, leggyorsabb
utvonalak megtalalasaban, a megfeleld vizkivételi helyek vonzaskorzetének
megaddsaban. A kiilonb6z6 megjelenést és tartalmu, digitalis és papiralapu alapadatok
alapjan Osszeallitott adatbazis révén meghataroztuk az optimalis hulladékszallitasi
utvonalakat, amelyek a mintateriileteink esetében Osszességében megegyeznek a
jelenleg is alkalmazott itvonalakkal.
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